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Vorbemerkung

Neben der Untersuchung von Lebendplankton ist die mikroskopische Untersuchung
von Nahrungs- und Genuf3mitteln fir Anfanger und Amateure ein geeigneter Einstieg
in die Mikroskopie:

1. Die Materialbeschaffung ist kein Problem.

2. Man kann sich leicht eine umfangreiche Sammlung von Pulverproben fur Ver-
gleichszwecke anlegen.

3. Die Proben miussen fur die mikroskopische Untersuchung nicht aufwendig
vorbereitet werden — gew6hnlich gentigen wassrige Aufschlammungen.

4. Die Proben mussen nicht gefarbt werden.

5. Fur die Feindiagnostik gentigen wenige Reagenzien, die man in jeder Lehrmit-
telhandlung erwerben kann.

6. Dauerpraparate werden mit wasservertraglichen EinschluBmedien hergestellt
(Glyceringelatine oder BERLESE-Mischung).

Es gibt aber noch einen weiteren, sehr wichtigen Grund: Da man bei Pulver- oder
Schnitzelproben stets nur Bruchstiicke des urspringlichen Objektes zu sehen be-
kommt, mul3® man sehr genau hinschauen, um sich ,ein Bild des Objektes zu na-
chen®“ — und ohne Fachliteratur ist dies nicht moglich (s.u.)!

Andererseits wecken derartige Untersuchungen aber auch den ,kriminalistischen
Scharfsinn“, namlich dann, wenn man z.B. die Bestandteile von Backmischungen,
SolRenpulvern oder von Marmeladen zu ermitteln versucht. So enthalten Sol3enpul-
ver keineswegs nur Starke, sondern auch Tragerpulver fur die beigemischten, oft
kinstlichen Aromata; billige Marmeladen offenbaren unterm Mikroskop z.B. (ganz
legal) beigemischtes Kurbismufld — und in aus Ostasien importierten Gewulrzmischun-
gen soll man sogar schon gewinnsteigernde Beimischungen von Gips gefunden ha-
ben.

Die folgenden Kapitel sind nicht als umfassende Einfihrung gedacht, vielmehr als
LYAppetitanreger” fur Anfanger und Amateure.

Hat man erst einmal einige Erfahrungen gesammelt, ist das folgende, reich bebilderte
Werk empfehlenswert, das inzwischen schon viele Auflagen erlebt hat:

GASSNER
~Mikroskopische Untersuchung pflanzlicher Nahrungs- und Genul3mittel”
oder

~Mikroskopische Untersuchung pflanzlicher Nahrungsmittel"

Dr.G.Rosenfeldt Marz 2014



1. Geratschaften

Man bendtigt lediglich Geratschaften, wie sie fir jede Art der Mikroskopie unentbehr-
lich sind:

Objekttrager

Deckglaschen (quadratisch, 18x18 mm; rund ca. 18 mm)
Prapariernadeln

Feine Pinsel unterschiedlicher Grol3e (Marderhaar, keine ,, Tuschebesen*!)
Pipetten mit Hitchen

Glasstabe

Becherglaser unterschiedlicher Grof3e (50 ml — 250 ml)
Erlenmeyerkolben unterschiedlicher Grol3e (50 ml — 250 ml)
Blockschélchen mit Abdeckplattchen

Spitzglaser zur Sedimentation

Porzellanreibschale

Pipettenflaschen (100 ml)

Probeglaschen

Kegelférmigen Scheidetrichter zur Sedimentation (250 ml)

Sehr nitzlich ist eine Tischzentrifuge, eine Warmebank und eine Drehscheibe fir
Lackringe (Warmebank und Drehscheibe kann man sich leicht selbst basteln, s.u.).

2. Chemikalien

Salzsaure zur L6sung von Starke (Baumarkt)

Eau de Javelle zur Aufhellung (kann durch KLORIX ersetzt werden)

Alkohol (Brennspiritus)

LUGOLsche Losung zum Starkenachweis (Lehrmittelhandlung)
Chlorzinkjod-Losung zum Nachweis von Stérke und Zellulose (Lehrmittelhandlung)
Phloroglucin zum Nachweis verholzter Zellen (Lehrmittelhandlung)

Glycerin (DAB, ca. 80 %-ig) als Zusatz zu wassrigen Proben



Thymol oder Formalin zur Konservierung wassriger Proben
Glyceringelatine fur Dauerpraparate (Lehrmittelhandlung)
BERLESE-LOsung fur Dauerpréaparate (Lehrmittelhandlung)
Deckglaslack fur Dauerpraparate (Lehrmittelhandlung)

Farbstoffe werden nicht benétigt.

3. Das Mikroskop

FiUr die Untersuchungen gentigt schon ein einfaches Mikroskop. Am haufigsten arbei-
tet man mit den Objektiven 10x und 20x, gelegentlich auch mit 40x (Pollenuntersu-
chungen). Die Untersuchung erfolgt gewdhnlich im Hellfeld; Dunkelfelduntersuchun-
gen sind hin und wieder hilfreich, nicht dagegen Phasenkontrastuntersuchungen,
denn die zu untersuchenden ,,Gewebetrimmer* sind hierfir zu dick.

4. Vergleichsproben

Es versteht sich von selbst, da3 man Mehl-, Gewtirz- und Teeproben in korrekt be-
schrifteten Probeglaschen flur Vergleichszwecke aufbewahrt. Schon nach kurzer Zeit
hat man eine recht umfangreiche Sammlung beisammen.

Mul?® man die Proben vorbehandeln, z.B. durch Kochen mit Salzs&ure, fallen nach
dem Abschlammen von Feintriibungen Aufschlammungen an, die nafld aufbewahrt
werden missen. Zundchst wascht man den RuUckstand solange mit Leitungswasser,
bis der Uberstand einen pH-Wert von 4 oder mehr besitzt (Prifung mit Universal
Indikatorpapier), dann setzt man etwas Glycerin zu (1 ml pro 10 ml Probe) und einige
Kristalle Thymol oder Phenol, um Schimmelbildung zu unterbinden (oder 1 ml Formol
35%). Danach uberfuhrt man die Probe in ein Probeglaschen. Der Zusatz von Glyce-
rin verhindert bei undichtem Verschlul3 ein vélliges Austrocknen der Probe. Ist die
Probe ausgetrocknet, kann man sie durch Zugabe von Wasser wieder verwendbar
machen — ohne Glycerin ist die eingetrocknete Probe unbrauchbar.

5. Dauerpraparate
5.1. Entfernung von Luftblasen

Trockene Pflanzenteile enthalten stets Luft. BERLESE-LOsung dringt zwar mit der
Zeit in die Pflanzenteile ein und verdrangt die Lufteinschliisse, allerdings bildet die
verdrangte Luft dann unschone Luftblaschen, die oft, aber nicht immer, mit der Zeit
verschwinden. Bei GG-Préaparaten mufd eingeschlossene Luft grundséatzlich vorher
entfernt werden.

Am einfachsten ist es, das Material in Wasser zu suspendieren und die Suspension
mehrfach zum Sieden zu erhitzen. Ein Zusatz von KLORIX ist empfehlenswert.
Schwimmt das Material wegen schlechter Benetzbarkeit an der Oberflache, gibt man
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zusatzlich einen Tropfen (nicht mehr!) PRIL dazu. Schonender ist der in Abb.1 skiz-
zierten Apparat: Man zieht den Kolben der Plastikspritze (ca. 50 ml) kraftig bis zum
Anschlag zuriick, wartet einige Minuten und bellftet die Apparatur durch Entfernung
des Stopsels. Diese Prozedur wird mehrfach wiederholt.

Die Anreicherung des vorbehandelten

Materiales erfolgt entweder durch Se-

dimentieren oder Zentrifugieren. ,Ge-

rebelte” Krautergewirze oder Tee seiht
. H man nach der Vorbehandlung durch ein
ﬂ g

feines Teesieb und wascht den Siebin-
halt langere Zeit mit flieRendem war-

men Wasser.
=
5.2. BERLESE-Praparate
ol
BERLESE-LOsung ist eine konzentrier-

te wassrige Losung von Chloralhydrat
und Gummi arabicum. Sie wirkt stark
aufhellend, viele Zellinhaltsstoffe wer-
den gelost oder verquellen, manche
Zellwéande quellen auf, Farbungen, gleich welcher Art, sind instabil.

Abb.1 Einfacher Apparat zur Entluf
tung von Objekten

Man gibt einen kleinen konzentrierten Tropfen des Untersuchungsmateriales auf den
Objekttrager, entfernt das Wasser weitgehend mit Hilfe von Filtrierpapier und tropft
zwei bis vier Tropfen der Losung dazu, verrihrt grindlich mit einer Prapariernadel
und legt ein quadratisches Deckglas auf. Die aufhellende Wirkung erfolgt erst nach
mehreren Tagen. Nach einigen Wochen wird die Losung fest und man ehalt ein
Dauerpraparat. Ein Lackring ist nicht erforderlich. Da BERLESE beim Eintrocknen
schwindet, sollte die Losung zunachst tber den Rand des Deckglaschens heraus-
quellen.

BERLESE-Praparate mussen bei Raumtemperatur aufbewahrt werden. Bei Tempe-
raturen nahe dem Gefrierpunkt kristallisiert das Chloralhydrat irreversibel aus und
verdirbt die Praparate.

Wegen der Quellwirkung der BERLESE-L6sung ist es unbedingt erforderlich, zusatz-
lich Aufschlammungen in Wasser zu untersuchen oder Glyceringelatine-Préparate
(,GG-Préaparate“) herzustellen!

5.3. Glyceringelatine-Praparate (GG-Praparate)
5.3.1. Umgang mit GG

GG sollte nicht zu oft geschmolzen werden. Man stellt das Vorratsgefald in heil3es
Wasser bis die Gelatine geschmolzen ist, dann fullt man zehn kleine Probeglaser mit
je 5 ml GG und laRt abkihlen. Danach arbeitet man mit je einem der kleinen Probe-
glaser. Sehr nutzlich ist hierbei eine Warmebank, die man sich leicht selbst herstellen
kann (Abb.2).



5.3.2. Herstellung von GG-
Praparaten

Zunachst stellt man sich eine
Schablone her (Abb.3), die man
mit einer Folie kaschiert.

Man bringt einen kleinen Tropfen
des konzentrierten Materiales
zentrisch auf, tropft mit einem
Glasstab zwei Tropfen geschmol-
zene GG auf (Warmebank), ver-
rohrt grindlich mit einer Préapa-
riernadel und legt ein rundes
Deckglas auf. Danach laft man
das Praparat mindestens einen
Monat lang austrocknen, wobei
die GG schwindet. Man sollte daher GG reichlich bemessen.

Abb.2 Einfache Warmebank

Nach dem Austrocknen versient man
das Praparat mit einem Lackring. Dieser
soll nicht etwa ein weiteres Austrocknen
verhindern — kein Lackring dieser Welt
ware derart dicht — vielmehr soll das
Eindringen von Pilzsporen und das da-
mit verbundene Verpilzen des Préapara-
tes verhindert werden, denn das kon-
servierende Phenol dunstet mit der Zeit Abb.3 Schablone

aus. FUr das Ziehen des Lackringes be-

notigt man eine ,Drehscheibe” (Abb.4), die man sich leicht selbst herstellen kann.
Der Lackring muf3 allerdings mindestens zweimal gezogen werden (Abb.5).

Nur BECHER-Farbungen (Kern-
echtrot-Aluminiumsulfat,  Alizarinvi-
ridin-Chromalaun) sind in GG stabil.
Man mischt das Sediment mit der
Farblésung, lait Gber Nacht stehen
(Uberfarbung ist nicht zu befiirch-
ten) und wascht mehrfach aus. Die
Farbung erleichtert das Auffinden
der Partikel im Praparat, liefert -
doch keine zusatzlichen Infomatio-
nen, da BECHER-Farben die Ob-

Abb.4 Drehscheibe fiir Lackringe jekte i.d.R. lediglich oberflachlich
indifferent anfarben.

Frische GG-Praparate enthalten stets in unmittelbarer Nahe der Objekte unsichtbare
Schlieren, die zu einer gewissen Unschéarfe fihren kdnnen. Man sollte GG-Praparate
daher erst nach einigen Tagen untersuchen!



5.3.3 Kunstharzpraparate

Trockene () Pulverproben werden in Toluol oder Xylol suspendiert und, wenn mdog-
lich, im Warmeschrank iber Nacht auf 60° C erhitzt. Hierbei werden Ole und Fette
gelost, zugleich verschwinden Lufteinschlisse, die sonst zu stérenden Luftblaschen
fihren. Danach Ubertrdgt man die Probe in kinstlichen Canadabalsam oder ein an-
deres in Toluol oder Xylol gelostes Harz. Auch diese Methode wirkt stark aufhellend.

5.4 Lagerung der Praparate

Lackring 1 “ \Lackrmg 2 praparate miissen grundsatzlich
[ ] horizontal gelagert werden, da
das Einschlumittel oft jahrelang
im Inneren weich bleibt (gilt
auch fur Kunstharze!). Beachtet
man diesen Hinweis nicht,
sammeln sich insbesondere die
Partikel von Pulverpraparaten (Streupraparate) am Rande des Deckglases an und
das Praparat ist unbrauchbar!

Abb.5 Doppelter Lackring

Verwendet man Praparatekasten, missen diese wie Bucher ,hochkant” aufbewahrt
werden!

6. Allgemeine Arbeitsregeln

Abgesehen von Mehl- und Honigproben (Bliitenpollen) setzt man sich bei der mikro-
skopischen Untersuchung von Nahrungs- und Genuf3mitteln stets mit meist mehr-
schichtigen flachigen Gewebetrimmern auseinander — bése Zungen sprechen daher
auch von ,Trimmerforschung®. Streupraparate zeigen folglich nicht viel her, wobei
die meisten Gewebsreste obendrein wenig charakteristisch sind. Fir den Anfanger
und den Amateur liegt der Reiz der Beschéaftigung mit derartigen Proben darin he-
rauszufinden, welche Gewebsreste typisch sind. Hierzu muf3 man viele Préparate
untersuchen und mit Proben ahnlicher Provenienz vergleichen.

Vielversprechende Kandidaten fur eine eindeutige Identifizierung sind:
1. Haare
2. Epidermis der Fruchtschale
3. Fasern (Bastfasern; Elemente der Leitbiindelscheiden)

4. Wasserleitungsgefal3e (,Tracheen®) mit ihren sehr unterschiedlichen Wand-
versteifungen (Ringgefal3e, Spiralgefalde, Leitergefal3e u.s.w.).

5. Zellschichten mit sehr dickwandigen Zellen (Sklerenchymschichten, Steinzel-
lennester, Aleuronschicht vieler Getreidearten).

Wichtig ist ferner die absolute Gdl3e der Elemente. Fur derartige Messungen bent-
tigt man ein Mef3okular, das man mit einem Objektmikrometer eicht.



Mikrofotos sind gewohnlich unbefriedigend, da die interessierenden Objekte nur sel-
ten frei von storenden Uberlagerungen anderer Zellschichten sind. Es ist daher emp-
fehlenswert Zeichnungen anzufertigen. Fehlt hierzu das Talent, kann man folgen-
dermal3en vorgehen:

1. Das interessierende Objekt wird mit einer Digitalkamera fotografiert, dann fo-
tografiert man unter denselben Bedingungen das Objektmikrometer.

2. Das Digitalbild wird nachbearbeitet, dann kopiert man das Objektmikrometer in
das Bild hinein und druckt aus.

3. Man legt einen Transparentbogen uUber das ausgedruckte Bild und zieht mit
einem weichen Bleistift die Umrisse des Objektes nach, ferner markiert man
mit einem Strich den Mal3stab (z.B. ,100 um®).

4. Schlief3lich setzt man sich wieder ans Mikroskop, erganzt die Zeichnung durch
Details, die nicht durchgepaust werden konnten, zieht die Linien mit einem fei-
nen Filzstift nach, radiert die Bleistiftstriche aus und beschriftet.

5. Will man eine digitale Datenbank anlegen, scannt man das fertige Bild ein, be-
schriftet dasselbe und speichert ab.

Oft ist beim Anfertigen von Mikrofotos die ,Stacking-Methode* hilfreich.

7. Frucht und Samen

Nach der Bestaubung wandeln sich die miteinander verwachsenen Fruchtblatter zur
Frucht um. Diese ist stets dreischichtig (Exocarp, Mesocarp und Endocarp), wobei
jede Schicht ihrerseits gewohnlich mehrschichtig ist. Oft enthalten Exo- und Endo-
carp charakteristische dinne Gewebsschichten, wahrend das Mesocarp haufig flei-
schig ist und ein uncharakteristisches Parenchym bildet. In diesem Falle sind dann
die Elemente der WasserleitungsgefaRe von diagnostischem Wert. Uber die diversen
Fruchttypen informiere man sich in einem einschlagigen Lehrbuch der Botanik!

Wahrend sich die Fruchtblatter zur Frucht umbilden, wandeln sich die Samenanlagen
auf komplizierte Weise in Samen um. In der Regel bilden die Samen kleine Kerne,
die von einer mehrschichtigen harten Schale umgeben sind. Im Inneren der Samen
befindet sich das neue Pflanzchen (,Embryo®), ferner enthélt der Samen Reserve-
stoffe (Proteine / Starke / Ole und Fette). Wird der Samen bei der Verarbeitung zer-
stort, sind sowohl die Bruchsticke der Samenschale als auch die Reservegewebe
von diagnostischem Wert.

Ein gutes Beispiel fir eine typische Frucht ist die Paprikaschote oder die Tomate.
Aber es gibt zahlreiche Sonderbildungen!
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8. Beispiele fur einfache Untersuchungen

8.1. Starke

Untersucht werden verschiedene Mehlsorten. Die Proben werden in Wasser aufge-
schlammt und direkt untersucht. Anfertigen von Praparaten lohnt nicht.

Man erkennt bald deutliche Unterschiede. Zur eindeutigen Identifizierung sind aller-
dings absolute GroRenmessungen mit @nem geeichten Mel3okular erforderlich, wo-
bei nicht nur die Grol3e der Starkekorner wichtig ist, sondern auch die Haufigkeitsver-
teilung. So findet man in Weizenstarke nur ,grof3e” und ,kleine* Korner, wahrend in
Roggenstarke alle UbergangsgréRen vorkommen.

Bei gekreuzten Polfiltern zeigen viele Starkekdrner eine typische Struktur. Ist man in
Zweifel, ob man es mit Starke zu tun hat, setzt man dem Praparat von der Seite her
einen Tropfen stark verdiinnte (!) LUGOLsche Losung zu — Starkekorner farben sich
dann schwarzblau.

8.2. Getreidemehl und Getreidemehlprodukte

Getreide im engeren Sinne sind ertragreiche Graser. Die duRere Schicht der Getrei-
dekdrner reprasentiert die Fruchtschale, die mit der Samenschale des weiter innen
liegenden Samens verwachsen ist. Jedes Getreidekorn (= Getreidefrucht) enthalt
somit genau einen Samen.

Unterhalb der im reifen Zustand toten Auf3enschichten liegt bei den ,eigenbackfahi-
gen“ Getreidearten (Weizen, Roggen, Emmer, Dinkel) eine Schicht dickwandiger Zel-
len, die mit feinen Eiweil3kdrnchen gefiillt sind. Diese Schicht ist die ,,Aleuronschicht”.

Beim Mahlvorgang werden die auf3eren Schichten zusammen mit der Aleuronschicht
weitgehend als ,Kleie* vom Mehl getrennt, trotzdem enthélt Mehl stets noch Reste
der Kleie, die auch den Backvorgang Uberdauern. Diese Kleieanteile sind von dia-
gnostischem Wert.

Als Anfanger sollte man ,dunkle Mehle“ untersuchen, z.B. Roggenschrotmehl.

Ein Teel6ffel Mehl wird in 50 ml Wasser suspendiert, dann versetzt man mit 10 mi
konzentrierter Salzsdure und erhitzt unter mehrfachem Schwenken bis zum begin-
nenden Sieden (nicht bis zum Kochen!). Hierbei wird die Starke vollstandig in
wasserldslichen Traubenzucker umgewandelt.

Nach dem langsamen Abkuhlen lafst man den verbleibenden Trub, der den Kleiean-
teil darstellt, absetzen, gief3t ab, und wiederholt diesen Vorgang mit Leitungswasser
solange, bis der pH-Wert des Wassers Uber 3 liegt (pH-Papier).

Charakteristisch sind folgende Bestandteile: Aleuronschicht; Quer- und Langszellen,
gewohnlich eine Doppelschicht bildend; Haare (plus Epidermis = Exocarp)
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Die genannten Kleiebestandteile sind bei den verschiedenen Getreidearten zwar
recht ahnlich, unterschieden sich jedoch insbesondere bei messenden Untersuchun-
gen hinlanglich, um eine Bestimmung der Getreideart zu ermoglichen.

R Wy

O . AN T A
Roggen Haare der Epidermis Buchweizen Samenschale
8.3. Buchweizen
Buchweizen gehdrt nicht zu den Grasern sondern zu den Knéterichgewéachsen. Sei-
ne Fruchte sind kleine kantige NuR3chen, wobei im Gegensatz zu den echten Getrei-
dearten Fruchtschale und Samenschale nicht miteinander verwachsen sind. Beim

Mahlvorgang wird daher die Fruchtschale (= Nuf3schale) vollstandig abgetrennt.

Die Anreicherung der Bruchstiicke der Samenschale erfolgt, wie unter 8.2. beschrie-
ben, durch Erhitzen mit Salzsaure.

Charakteristisch sind stark strukturierte Bruchstlicke der Samenschale.
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8.4. Currypulver

Hauptbestandteil des Currypulvers sind zerstoRene Kurkumaknollen; daneben findet
man, je nach Currysorte, in geringerem Umfang die charakteristischen Elemente wei-
terer Gewirze, insbesondere die des Cayennepfeffers.

In den Handel kommen getrocknete Kurkumaknollen, die vor dem Trocknen mit hei-
Rem Wasser ,gebriht* wurden. Hierbei verklumpen die urspriinglich kleinen Starke-
korner zu grof3en, glasigen Klumpen, die von LUGOLscher Losung tiefblau gefarbt
werden. Diese Starkeklumpen sind sehr charakteristisch.

Kurkuma Verkleisterte Starke

8.5. Korianderpulver

Koriander gehort zu den Doldenblutlern. Verwendet werden sowohl die frischen Blat-
ter als auch die gemahlenen Friuchte. Typisch fir letztere sind feingeriffelte verholzte
Bruchstiucke der Fruchtwand (Rotfarbung mit Phloroglucin-Salzsaure), ferner Skle-
renchymgewebsschichten.

Koriander Samenschale Koriander Sklerenchymschicht

der Samenschale
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8.6. Cayennepfeffer (Chilli, Capsicum)
Pulverprobe in Toluol oder Xylol suspendieren und, wenn mdglich, tber Nacht auf
60° C erhitzen (Warmeschrank) wobei Oltrépfchen und Lufteinschliisse verschwin-

den. Dann schlie3t man in Kunstharz ein. BERLESE-Praparate sind in diesem Falle
weniger empfehlenswert.

Charakteristisch ist die Steinzellenschicht der Fruchtwand.

8.7. Zimtpulver

Zimtpulver wird aus der Rinde des Zimtstrauches hergestellt. Dem entsprechend fin-
det man zahlreiche Elemente, die fur die ,Bastschicht” von Strauchern und Baumen
typisch sind. Charakteristisch sind die auffalligen Sklerenchymfasern.

.. e l.'- K1 ‘, : '.- g .:. ='t # ; 4 Q :

Zimt Sklerenchymfaser der Rinde Zimt Sklerenchymfaser der Rinde
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8.8. Majoran (gerebelt)

Charakteristisch sind die Blatthaare (Blatirénder!), ferner die stark strukturierte Epi-
dermis.

d — r 'TT--.I ke o e
Majoran Blatthaare Majoran Epidermis

-
e

8.9. Johannisbeere (Marmelade)

Einen gehauften ERI6ffel Marmelade in heilem Wasser unter Ruhren I6sen und ab-
setzen lassen. Uberstand vorsichtig abgieRen und den Vorgang so lange wiederho-
len, bis der Uberstand farblos ist. Charakteristisch ist eine Zellschicht mit stark getiip-
felten Zellen.

5}
A R i e R

Johannisbeere Fruchtwand Johannisbeere Fruchtwand

8.10 Pfefferminztee

Den Inhalt eines Teebeutels in 50 ml Wasser geben und unter Zusatz von KLORIX
mehrfach bis zum Sieden erhitzen, dann die Teeblatter mit Hilfe eines Teesiebes ab-
trennen und im Sieb mit warmem Wasser grundlich auswaschen.

Charakteristisch sind kugelférmige Drisen auf den Blattspreiten, die allerdings we-
gen der Dicke der Blattchen schwer zu erkennen sind. Mit etwas Gliick findet man sie
an den diinnen Randern zerzupfter Blattchen.
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e o .
Pfefferminze Drisen der Pfefferminze Drisen der
Blattspreite Blattspreite

9. Untersuchung von Honig

Honig enthalt stets auch Blutenstaub der angeflogenen Trachtquellen. Bei ,sortenrei-
nem Honig“ sollte dieser Blutenstaub mit der angegebenen Trachtquelle Uberein-
stimmen! Fur den Anfanger empfiehlt sich die Untersuchung von Honigarten, die von
den Bienen das ganze Jahr Uber gesammelt wurden. Eine geeignete Bezugsquelle
hierfur sind Hobby-Imker.

Ein ERI6ffel Honig wird in 200 ml heiRem Wasser vollstéandig gel6st, dann zentrifu-
giert man den Pollen ab, wascht, zentrifugiert abermals und fertigt GG-Praparate an.
Fur die Bestimmung der Pollenarten sei auf das Werk GASSNERs verwiesen.



